Dovodova sprava

k Vodikovej stratégii KoSického kraja

Vodik je popri batériach d’alsim kliCovym obnovitelnym vektorom, ktory v rozvinutych
svetovych ekonomikach pritahuje znacni pozornost vedeckej, obchodnej, politickej
komunity a verejnosti. Slovensko ako krajina zatial' samostatne neimplementovala efektivny
narodny vodikovy program, no momentalne sa dokoncCuje narodna vodikova stratégia.
Interdisciplindrny tim autorov prevazne z koSickych univerzit vyhotovil $tudiu zalozenu na
faktoch s cielom objavit’ potencial vodikovych technoldgii Sitych na mieru pre KoSicky
samospravny kraj (KSK), ktory poméze EU dosiahnut’ jej environmentalne ciele a zaroveti
zvysuje miestne investicie.

Vyuzivanie vodikovych technolégii je aj zaujmom EU, preto do tychto technolégii investuje
prostrednictvom roéznych fondov. Tomu, aby sa dali tieto fondy vyuzivat spravidla
predchadza prijatie stratégie alebo akéného planu v danej problematike. KSK by sa tak mohol
stat’ jedenym z prvych slovenskych regiénov s ucelenou vodikovou stratégiou a mohol sa tak
zamerat’ na rozvoj v tejto oblasti.

Autormi Studie s Maro§ Halama, Vladimir Zelenidk, Tomas$ Brestovi¢, Peter Hegedus,
Jaroslav Legemza, Andrej Orinak, Karel Saksl, Zuzana Orsagova Kralova, Gabriela
Baranova, Sergej Koperdak. Stidia $truktirovana do 8 kapitol mapuje potencial vyuzitia
vodikovych technolégii v priemyselnych odvetviach od vyroby energie, dopravy,
skladovania, ale aj vyskumu a vyvoja, spolu s vyzvami v oblasti vzdeldvania, ktoré¢ by
spiiiali najvyssie kritéria v oblasti bezpe&nosti. Obsahuje aj odporGi¢ania pre akéné plany
realizovateIné na uzemi KSK s vypoctami potreby vodika a kalkulacii finanénych
prostriedkov pre investicie a prevadzku.

KTlacovou otdzkou vyuzitia vodika v KSK je jeho dostatocna vyroba pre splnenie
vSetkych poZiadaviek priemyslu, mobility, domacnosti alebo energetiky, pri zachovani
podmienky, Ze vyroba vodika bude udrzatel'na, ekologicka, s nizkym obsahom uhlika.
Studia identifikuje niekol’ko spdsobov vyroby vodika na izemi kraja a to:

1. Fotovoltika — vyroba vodika za pomoci FV systémov umiestnenych na
znehodnotenych podach, alebo strechach budov.

2. Vyroba vodika z vetra — KoSické udolie je zndme stalym pradenim vetra, pre kazdu
lokalitu je v8ak potrebné vypracovat’ podrobnu analyzu vplyvov na zivotné prostredie
vratane podrobného posudenia vetra ako efektivneho zdroja energie.

3. Vyroba z biomasy — splynovanim. Trvalé poziadavky na spracovanie a separaciu
komunalneho a priemyselného odpadu (zdkaz vyvazania odpadu na skladky,
obmedzeny potencidl spalovania odpadu) vyvolaji potrebu vybudovat niekolko
,energetickych centier na biomasu® v celom KSK, najlepsie v blizkosti obci, alebo
spotrebitelov tepla.

4. Geotermalna energia — t4 poskytuje cenovo dostupnu a ¢isti metddu vyroby elektriny
a poskytovania tepelnej energie. Geotermalna energia ako jeden z najstarSich zdrojov
energie v KoSickej kotline je pomerne I'ahko dostupnd a zatial’ sa nevyuziva, je vSak
povazovana za jedno z najvydatnejSich geotermélnych lozisk v strednej Eurodpe.



Dal3ou délezitou otazkou pre Kosicky kraj a Slovensko je dovoz vodika z okolitych
krajin. Nakol'ko na Slovensku mame obmedzené zdroje na lokalnu vyrobu
nizkouhlikového, alebo obnovitelného vodika. Vdaka svojej strategickej polohe na
hranici s Ukrajinou méze KSK zohrat vyznamna ulohu pri dovoze zelené¢ho a
"nizkouhlikového" vodika na Slovensko a do EU. Vodik ako nosi¢ energie by mohol
Ciastotne nahradit zemny plyn v sustave tranzitu a distribicie plynu, pricom
momentélne intenzivne prebiehaji vyskumné ulohy spojené so spoludistribliciou vodika
a zemného plynu.

S otazkou vyroby a dovozu priamo suvisi aj otazka skladovania. V sucasnosti existuje
niekol’ko koncepcii skladovania vodika. Niektoré sa pouzivaju uz niekolko desatroci,
iné st v pilotnej faze a iné existuju iba v laboratornom meradle. V tejto oblasti je
potrebnych viac vyskumnych a vyvojovych aktivit, pricom hlavnou vyzvou je
v sucasnosti schopnost skladovat vodik bezpecne, ekonomicky, ekologicky
a v dostatocnom mnozstve. Aktudlne na koSickych univerzitdch aktivne prebiehaju
vyskumy.

Pre rozvoj vodikovych technoldgii a znizovanie uhlikovej stopy bude vel'mi ddlezity
postoj priemyslu. Z pohl'adu kraja je rozhodujice, ze aj globalna oceliarska spolo¢nost’
US Steel s.r.o. pdjde do popredia s ambiciéznym pldnom implementdcie masivnych
inovacii, Ciastocne vo vyrobe ocele, ktord je velmi nékladnd a mé vysSie investicné
riziko, aj v oblasti energetickej bilancie, vyuZzivania obnovitelnych zdrojov, uskladnenia
v batériach a vymeny uhlikovych zdrojov. Oceliarsky priemysel vynakladd enormné
finan¢né Ciastky na emisie CO2 a vodikové technologie st pre nich aj pre univerzitnych
partnerov vyzvou ako spolahlivo zlepsit’ kvalitu zivota obcanov v KSK prostrednictvom
implementacie inovativnych projektov zo zdrojov EU. Potencial vyuzitia vodika a
vodikovych technoldgii existuje v spolo¢nosti Chemko, a.s., Strazske ako dcérskej
spolo¢nosti vo vlastnictve Duslo Sala, a.s. Je naértnuty buduci potencial obnovy
ekologickej chemickej vyroby v Strazskom, kde by vodik, jeho vyroba, skladovanie a
vyuzivanie, mohli mat’ vyznamné miesto.

Dolezita stcast’ efektivneho a bezpecného vyuZivania zelenych technologii v KSK ide
len ruka v ruke s komplexnym vzdeldvanim v tejto oblasti na vSetkych kvalifikacnych
urovniach vratane odborného vzdelavania na strednych a vysokych Skolach
prostrednictvom S$koleni, kurzov, letnych §ko6l a zvySovanim povedomia verejnosti
o batériovych systémoch, palivovych ¢lankoch a vodikovych technolégidch. Kvalita
vzdelavania je nevyhnutna pre budicu generdciu inZinierov, ktori sa budu zaoberat
najvacsimi energetickymi vyzvami a Celit’ najnovSiemu zlepSovaniu technol6gii v oblasti
obnovitelnych zdrojov energie, batérii a vodika. Efektivna cesta povedie iba
v partnerstve prostrednictvom medzindrodného prepojenia univerzit s intenzivnym
vyskumom, Akadémiou vied spolu v uzkej spolupraci s KSK a priemyselnymi partnermi
a vyzaduje si vyrazné inovativne usilie.

Zékladné vedomosti o batériovych a vodikovych technoldgiach je mozné v primeranom
rozsahu a vhodnou formou zahrnut' do vyucovacieho procesu zakladnych a strednych
§kol v ramci Stitneho vzdelavacieho programu Slovenska. Zavedenie takychto
vzdelavacich programov, alebo tvorba novych predmetov je pre buducnost’ nevyhnutna.

V ramci akénych planov pontka stratégia niekol’ko navrhov realizovatel'nych projektov
S vyhodami pre verejnost.



1. Hybridna elektri¢ka na letisko KoSice - dostupny spdsob hromadnej dopravy, alebo
prepojenie existujucich spojov elektricky s vodikovym autobusom.

2. Vodikové bicykle - vd’aka maximalizacii dojazdu az na 200 km a doplneniu paliva do
2 minut st vel'mi atraktivne.

3. Plan vystavby prvej vodikovej d¢erpacej stanice v KoSiciach - moéze byt
strategickym rozhodnutim pre celé Slovensko v prvej faze zavadzania vodikovych
technologii ako prvej regionalnej vodikovej stanice v krajine. Poloha v KoSiciach
je idedlna vd’aka najblizSej Cerpacej stanici vo Viedni vo vzdialenosti 600 km, takze
v dosahu dostupnom aj pre vodikové auto na jedno natankovanie.

4. Malé nabijacie stanice — vyroba vodika v malom rozsahu elektrolyzou pomocou
obnovitel'nej energie na nabijanie vodikovych bicyklov, malych vyletnych lodi,
vodnych skutrov atd’. bez pripojenia k elektrickej sieti. Potencidlne sa da vyuzit na
niekol’kych miestach, kde pocas sezony sluzia cyklistické drahy turistom. Takto sa da
dodavat’” vodik pre miestnu sezonnu flotilu zdielanych bicyklov, vyletnych lodi
a skutrov. Jednym z najlepSich miest pre realizdciu tvoria vodné plochy ako Nad
Jazerom, Bukovec pri KoSiciach, Zemplinska $irava, Vinianske jazero a tiez Domasa
na pomedzi KoSického a PreSovského kraja, kde existuju, alebo su vyvijané d’alSie
podporné aktivity, napriklad centra vodnych Sportov.

5. Kosicka detska historicka Zelezni¢ka predstavuje jednu z vel'mi relevantnych akcii
a investicia do lokomotivy, ktord vyuziva vodikové palivové ¢lanky aj batériu, moze
pomoct vzbudit’ verejné povedomie u celej Skaly l'udi rézneho veku. Popri trati
sa vedia opit’ zapojit’ vodikové bicykle v pripade, Ze bude cyklotrasa predizena az do
rekreaénej oblasti Alpinka.

6. Energeticky sebesta¢ny internat pre Studentov predstavuje koncept zaloZzeny
na pouziti solarnych panelov na strechach nizkondkladovych obytnych
kontajnerovych domcekov, ktoré premienaju slnko na energiu. Energia sa bude
zhromazd’'ovat’ v batérii, ktord sa pouzije na napdjanie elektrolyzéra. Elektrolyzér
vyprodukuje plynny vodik Stiepenim molektl vody na vodik a kyslik. Dazd’ova voda
by sa navySe mohla zachytivat do nadrze a neskor destilovat na pouzitie
v elektrolyzéri. Vodik je mozné skladovat’ v podzemnych tlakovych nddrziach pocas
letného obdobia a vyuZit na vykurovanie poc€as zimnych obdobi. Navrhovana
koncepcia je zaroven Setrnd k mestu a pocita s pldnom opatreni na zadrziavanie vody,
ktory je v sulade s Programom obnovy krajiny KSK.

7. Dal§im akénym planom v oblasti cestovného ruchu je vyuzitie najnovsich zelenych
technologii pre verejnost’ vo forme vyhliadkovych letov vodikovou kvadrokoptérou
ponad okolie Kosic a Sirokého okolia.
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